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Abstrakt

Denna uppsats syftar till att 6ka kunskapen kring de tekniker som finns for att med
hjilp av samplers efterlikna akustiska instrument samt hur vil de utfér denna uppgift.
Undersokningen har gjorts i form av ett lyssningstest dir tvd grupper om vardera fem
personer fatt lyssna till akustiska inspelningar och inspelningar skapade med hjilp av
samplers for att avgora om man upplever nigon skillnad. Féremal for undersékningen
har varit studenter vid Musikkonservatoriet Falun och Hogskolan Dalarna. Fran
resultatet kan man utldsa att de stdrsta och dyraste samplingsbiblioteken inte alltid ar de
mest verklighetstrogna utan att dven ett otrinat 6ra kan avsloja dessa som skapade med

hjilp av elektroniska instrument.
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Inledning

Mycket har hint sedan bérjan av ljudinspelningens historia under 1800-talets andra hilft. Frin
att med Thomas Alva Edisons fonograf (Shayo, 2005, s. 4) ar 1877 (Chanan, 1995, s. 2) direkt
gravera in ljudet pa en bit metallfolie endast med hjilp av energin frin ljudkallan kan vi idag spela
in i ett nistan odndligt antal separata kanaler samtidigt och med hjilp av datorn aterge inspelade

eller skapa helt nya aldrig tidigare horda ljud.

Detta har pd ménga sitt férindrat hur vi ser pi musik och hur vi gir till viga nir vi skapar den.
Under lang tid var musikskapare begrinsade till att anvinda ljud och instrument som de kunde
spela sjilva eller hade andra instrumentalister som bemistrade. Den amerikanske uppfinnaren
Harry Chamberlin skulle dock @ndra alla forutsittningar da han 1946 tillverkade ett instrument

som fick just namnet Chamberlin (Prager, 2004, s. 2), efter honom sjilv.

Chamberlins tanke var att spela in olika toner av ett instrument pa magnetiskt band och darefter
sitta dessa i ett antal bandspelare kopplade till ett klaviaturs tangenter. D4 en tangent trycktes
ner startades respektive bandspelare och spelade upp det inspelade ljudet genom en hogtalare.
Nir tangenten sen slipptes upp spolades bandet tillbaka igen. P4 detta sitt kunde Chamberlin fa

ljudet av en fiol utan att sjilv kunna hantera instrumentet. Samplern var f6dd.

Idag nir man med hjilp av datorn snabbt kan prova hur en stimma later med en rad olika
instrument tills man 4r n6jd 4r det svart att tinka sig hur det var nidr man var tvungen att byta ut

rullbanden for samtliga tangenter for att fa ett nytt ljud.

I stridvan efter att fa allt mer verklighetstrogna instrument har det utvecklats ett antal tekniker
som till exempel multisampling (som ocksa vidareutvecklats till hypersampling) och acoustic

modelling.

I min uppsats vill jag undersoka vilka olika tekniker det finns f6r att sampla akustiska instrument
och huruvida dessa i dagslaget kan ersitta “riktiga” instrument och instrumentalister. Ett underlag
ska ges till den musikskapare som stills infor frigan om det ricker med att anvinda en sampler
for en stimma i ett verk istillet for att hyra in en instrumentalist och vilken samplingsteknik

ska man i sa fall vilja? Ar det virt hirddiskutrymmet och pengarna att kopa ett jittestort
samplingsbibliotek med orkesterinstrument och kan du fa ut en verklighetstrogen orkester ur

detta?

Uppsatsen ska dven till viss del vara till hjilp for de som sjilva vill gora samplingar av akustiska
instrument genom att forsdka reda ut vad som skiljer olika tekniker och vad som gér att ett

samplat instrument later verklighetstroget.



Syfte och fragestillningar
Uppsatsens syfte ir att belysa sampling och de tekniker som finns for att efterlikna akustiska

instrument.

Den huvudsakliga frigestillningen 4r "Kan samplade instrument ersitta sina akustiska
motsvarigheter?”. For att ta reda pé detta stills ocksa fragan ”Vilken samplingsteknik ger det mest

verklighetstrogna resultatet?”.

Utifrdn svaren pa dessa frigor dras slutsatser om vad som gor att ett samplingsinstrument later

verklighetstroget och vad som krivs av en sampler f6r att astadkomma det.

Metod

Att ta reda pd vilken samplingsteknik som 4r mest verklighetstrogen och huruvida denna kan tas for
verkliga instrument beror vildigt mycket pa lyssnaren och 4r en hogst personlig bedomning. Denna
bedémning bygger dels pa i vilket musikaliskt ssmmanhang det samplade instrumentet forekommer

men ocksd mycket pa lyssnarens tidigare lyssningserfarenheter av akustiska instrument.

For att kunna besvara huruvida samplingsteknik idag 4r sa pass bra att den kan tas for verkliga
instrument har jag valt att anvinda mig av ett lyssningstest. I lyssningstestets forsta del far tva
testgrupper lyssna till ett antal klassiska musikstycken i tvd versioner. Den ena ir akustiskt
inspelad och den andra skapad med hjilp av multisamplingsteknik och samplingsbiblioteket
Vienna Symphonic Library som anses vara ett av de mest verklighetstrogna som finns idag
(Batsdorf, 2003). Samtliga stycken ir programmerade av personer som ir internationellt
verksamma och erkint duktiga pd omradet. Kombinationen av stycken ir vald for att ge en sa stor

variation av instrument, spelstilar och dynamik som méjligt.

I testets andra del far testpersonerna lyssna till musikstycken av blandade genrer dir

nagra av musikstyckena ir akustiskt inspelade medan 6vriga 4r skapade med hjilp av
multisamplingsteknik, acoustic modelling och Reconstructive Phrase Modelling (samtliga
tekniker beskrivs ingdende under rubriken Samplingstekniker). Denna andra delen av testet later

mig kunna dra slutsatser om vilka samplingstekniker som upplevs mest verklighetstrogna.

Slutligen genomférs en kortare kvalitativ intervju med varje testperson for att ge dem maijlighet
att motivera sina svar och diskutera kring varfor de olika styckena upplevdes som verkliga eller
inte samt vilka erfarenheter av akustiska instrument de har. Detta ger mig dels underlag for

att kunna dra generella slutsatser om testpersonernas formaga att hora skillnad pé verkliga och
samplade instrument utifrin tidigare erfarenheter och fir ocksd underlag for vad det ar i ett

samplat instrument som far det att lata verklighetstroget eller inte.

D4 undersokningen behandlar lyssnarnas personliga dsikter si anser jag att en 6ppnare kvalitativ
intervju (Eriksson & Wiedersheim-Paul, 2008, 2. 31) ir limpligare snarare 4n till exempel

enkitundersokningar. Dock struktureras intervjuerna upp med hjilp av ett antal héallpunkeer i



form av fragor som stills till samtliga testpersoner. Detta for att underlitta jaimforelser mellan flera

personers svar.

Samtliga intervjuer spelas in och f6rs over till dator efter genomférande for att kunna
transkriberas i sin helhet. Dessa transkriptioner ligger sedan till grund for min analys och

diskussion.

Testpersoner

Min hypotes ir att fdrmdagan att skilja samplade instrument fran verkliga inspelningar till stor
del beror pa hur pass fértrogen man ir vid de akustiska instrumenten sen tidigare. Dirfor har jag
valt ut tvé testgrupper baserade pd deras tidigare erfarenheter. Ingen beaktning fér genremissigt

intresse har tagits utan endast tidigare praktisk erfarenhet i musikutévande inom klassisk musik.

Den forsta testgruppen bestar av musiker med stor kunskap om orkesterinstrument och dess
klang. Samtliga spelar sjilv nagot instrument och utbildar sig inom dmnet med mal att bli

professionella orkestermusiker och solister.

Testgrupp tva bestar av personer som sjilva inte spelar nagot orkesterinstrument eller pa annat sitt

kontinuerligt har kontakt med sadana genom sin yrkesutévning eller utbildning.

Kritik av forskningsmetod

Béde lyssningstest och kvalitativa intervjuer stiller stora krav pi bade den som blir intervjuad savil
som den som intervjuar. For ett tillforlitligt resultat krivs forutom hog koncentration under det
faktiska lyssningstestet dven att personen som intervjuas kinner sig bekvidm i intervjusituationen.

Detta for att pa ett bra sitt kunna analysera varje stycke och formulera férklaringar till sina val.

Av denna anledning har jag valt att gora intervjuerna i lokaler dir de kidnner sig bekvima
vilket innebir att de olika testgruppernas lyssning skett i tva olika lokaler. Dock anser jag
att detta inte paverkat resultatet dé jag valt snarlika rum och placering av sivil deltagare och

uppspelningsutrustning.

Di en kvalitativ intervju dr 6ppen i sin karakeir finns inga absoluta svar utan det ir till stor del
upp till den som intervjuar att tolka och sammanstilla intervjuobjektens asikter och utifrin dessa

dra generella slutsatser.

For att 6ka mojligheten for jimforelser mellan de olika intervjuobjektens svar har ett antal
fragor stillts till samtliga intervjuobjekt. Intervjuerna har dessutom spelats in och transkriberats
i sin helhet for att underlitta analys i efterhand och tillita mig att ordagrant referera till

intervjuobjektens svar.

Avgrinsningar
Da detta ir ett stort mne dir relativt lite forskning bedrivits har jag valt att pa olika sitt begrinsa

mina egna undersékningar for att gora resultatet och mina slutsatser overskadliga.



Unders6kningen ir ett experiment som baseras pé en liten grupp minniskor och bér dirfor
snarare dn absolut sanning ses som en fingervisning hur det forhéller sig i ett storre sammanhang.
Tva grupper om vardera fem personer har deltagit i experimentet vilket jag anser vara tillrickligt

for att ge en ungefirlig bild av verkligheten och ge en god grund for mina generella slutsatser.

Samtliga som deltagit i lyssningstestet ar studenter, bade vid Musikkonservatoriet Falun och
Hogskolan Dalarna. Deltagarnas dldrar ar mellan 18 och 26 med en snittilder pa 23 ar. Jag har
valt att efterstridva en jimn kdnsfordelning. Aldersrepresentationen i studiens testgrupper bor ses

som ytterligare en avgrinsande faktor.

De tva grupperna har delats in efter deras praktiska erfarenhet av att spela orkesterinstrument dar

den ena har stor erfarenhet medan den andra har liten eller ingen. Detta for att ge en bittre och

mer heltickande bild.

Vidare ska noteras att ingen beaktning tagits till hur samplingsbiblioteken fungerar och anvinds
av musikskaparen, eller hur anvindarvinliga de dr. Samtliga ljudexempel i studien ir skapade av

personer som ir erkint duktiga pd omradet och behirskar programmen/biblioteken vil.

Ingen begrinsning utifran samplingsbibliotekens pris har heller gjorts och man bor dérfér ha i
atanke, dd man liser mina slutsatser infor ett stundande kép, att det finns en markant prisskillnad

mellan billigaste och dyraste samplingsbiblioteket i min studie.

Vad ir en sampler?

David Miles Huber och Robert E. Runstein skriver ”A sampler is a digital audio device/
instrument that's capable of recording, musically transposing and reproducing segments of
digitized audio directly from RAM for playback in a polyphonic, musical fashion” (Huber &
Runstein, 2001, s. 203).

Man kan enkelt beskriva en sampler som en avancerad bandspelare med mojlighet att spela
upp flera ljud samtidigt oberoende av varandra. Musikern kan spela in ett eller flera valfria ljud,
redigera och paverka dem genom olika effekter och sen spela upp dem i olika tonhdjder med hjilp

av ett klaviatur.

P4 de allra flesta samplers har man majlighet att assignera en eller flera korta inspelningar till valfri
tangent pé klaviaturet vilket gor det mojligt att spela upp olika samplingar beroende pa vilken

tangent som trycks ner eller beroende pa hur hért anslaget ar pé en och samma tangent.

Under senare ar har ocksd olika tekniker ddr man matematiske forsoker dterskapa det fysiska
forlopp som sker di en ton skapas hamnat under begreppet sampling. Dessa metoder befinner
sig i grinslandet mellan sampling och syntes men bygger i grund och botten pa nigon form av

inspelning och analys av denna precis som “vanlig” sampling.

Tack vare sina mojligheter kan man med en sampler f3 tillging till exempelvis ett klaviatur fullt

med effekter f6r anvindning i film dir varje tangent spelar upp ett sirskilt ljud eller varfor inte en



klarinett ddr attacken och karaktiren i ljudet 4ndras ju hardare anslaget pa tangenterna ar. Ofta 4r
det bara musikerns fantasi som sitter grinserna, dven om ildre samplers har begrinsningar i hur

ménga ljud som kan spelas upp samtidigt och hur langa dessa kan vara.

Historia

I foljande del har jag for avsikt att presentera historian som gjort att dagens samplers ser ut som
de gor. Detta ska inte ses som néagot forsok att ticka in allt dd det skulle bli vildigt omfattande
och praktiskt mycket svirt att genomféra. Min intention 4r snarare att sla ner vid viktiga

innovationer och maskiner som anses utgéra milstolpar inom sampling.

Ljudinspelningens vagga

Fran att ha varit ndgonting som bara existerade for stunden blev det méjligt att spela in och i
efterhand aterge ljud genom uppfinnaren Thomas Alva Edisons fonograf 4r 1877 (Chanan, 1995,
s. 1). Innan detta hade den enda mojligheten att uppleva ljud och musik varit att vara pa plats dir

den uppfordes av instrumentalister.

Aven om fonografen var ett fantastiskt genombrott och starten pa all form av ljud- och
musikproduktion s& hade den en del begrinsningar. Ljudet lagrades pa en cylinder med hjilp av
ljudets fysiska energi vilket krivde starka ljudkallor for att ge bist resultat. Det fanns heller inget

satt att duplicera dessa cylindrar utan det inspelade materialet var knutet till en enda kopia.

Detta kom dock att dndras under slutet av 1890-talet da ny teknik av tysken Emile Berliner gjorde
det mojligt att spela in pa shellac-skivor istillet for cylindrar. Dessa gick relativt enkelt att duplicera

och var betydligt billigare och nidde dirfor allt storre framgangar bade hos producenter och publik.

Rullbandarens intag
Cylinder som inspelningsmedium levde kvar fram till slutet av 1920-talet da dven ett nytt
medium for inspelning dok upp, nimligen det magnetiska bandet (Chanan, 1995, s. 96). Aven

detta presenterades forst i Tyskland och da av en uppfinnare vid namn Fritz Pfleumer.

Under andra virldskriget utvecklades det magnetiska bandet och annan utrustning relaterad till
forstirkning av dessa for att kunna spela upp krigsljud och lura de tyska trupperna att strider

skedde pa platser dir amerikanerna inte hade nagra trupper (Chanan, 1995, s. 97).

En av de soldater som upptickte det magnetiska bandet genom anvindningen i Tyskland
fortsatte utveckla det och framférallt utrustningen for uppspelning. Denna soldat vid namn A.
M. Poniatoff startade foretaget Ampex i Kalifornien som dé var centrum for den amerikanska
musikindustrin. Det nya mediet uppmirksammades omgaende efter att Bing Crosby bérjade

anvinda det for att spela in sina radioprogram 1947.

Snabbt upptickte producenter fordelarna med magnetiskt band dé det till skillnad fran skivor och

cylindrar enkelt gick att klippa och redigera inspelningar.



Chamberlin/Mellotron

Ar 1946 togs det forsta steget till det som vi idag kallar sampling. Harry Chamberlin, en
amerikansk organist, kom pé idén att spela in ackompanjemang frin ett instrument for att
sedan kunna spela upp dem igen. Detta ledde fram till Model 100 Rhythmate, virldens forsta

trummaskin.

Stirkt av framgingarna med Rhythmate ville Chamberlin nu skapa ett klaviaturinstrument byggd
pa samma princip med forinspelat material. Aven om han tyckte att idéen var bra fanns det
ménga saker som behévde atgirdas, fram for allt vad det gillde underhall och serietillverkning.
Medan han férsokte 16sa detta dkte hans affirspartner till England for att se om han dir kunde
hitta nagon losning pa problemen. Denna resa slutade dock med att affirspartner salde idéen och

1963 (Streetly Electronics, Preserving the Past, 080525) lanserades Mellotronen.

Detta instrument hade ett klaviatur och enkelt uttrycke en bandspelare for varje tangent dir ett
magnetiskt band med en étta sekunder ling ton inspelad. D4 tangenten trycktes ner startade
bandspelaren och tonen spelades upp till dess att tangenten ater slipptes upp varpé bandet

spolades tillbaka till sitt utgingslige.

Fairlight CMI

Under 70-talet gjordes stora framsteg inom digitaltekniken och ar 1979 slipptes den forsta
digitala samplern i form av Fairlight CMI. Med sin da fantastiska samplingsfrekvens pa 24 kHz
kunde man spara inspelat ljud digitalt f6r att direfter paverka inspelningen pa olika sitt. En helt

ny funktion var ocksa att man kunde loopa ljudet digitalt, nigot som tidigare inte gétt att gora.

Detta var startskottet f6r ménga av de ddvarande keyboardtillverkarna som alla bérjade utveckla

egna samplers. Bland dessa dterfanns Roland, E-mu, Casio och Korg.

Akai $1000

Efter att MIDI introducerats i bérjan av 80-talet och med CD-skivans intdg i slutet av 1982
pabérjades en teknisk utveckling som ledde fram till att ett litet datorforetag vid namn Greengate
1986 slippte DS4, en sampler med 16 bitars bitdjup och upp till 2 megabytes minne (Manning,
P, 2004, s. 318). Casio svarade snabbt med sin FZ-1 som snabbt fick en rival i form av Sequential
Prophet-3000 som till skillnad fran tidigare samplers hade méojlighet att koppla in harddiskar med

SCSI-anslutning istillet for diskettldsare och ddrmed medgav betydligt storre lagringsutrymme.

Ar 1988 visades Akais flaggskepp S1000 upp for forsta gingen. Denna kunde loopa, klippa och
pa andra sitt redigera ljud i riktig CD-kvalité. Detta tillsammans med en time stretch-funktion
som gjorde att samplingars lingd kunde dndras utan att pverka tonhdjden, gjorde den snabbt

populir bland producenter och musikskapare.



Sampling med datorns hjilp

Aven om Akai fortsatte att utveckla sina samplers vilket gav musiker virlden 6ver S3000 (Prager,
2004, s. 3), som precis som sin foregingare blev en stor succé, fortsatte datorernas utveckling. Allt
eftersom de blev snabbare och stabilare f6ll det sig allt mer naturligt att inte bara anvinda dem for

att styra samplers utan ocksa ta 6ver nagra av de uppgifter samplers tidigare haft.

Datorernas mycket storre och billigare lagringsutrymme var ett starkt argument f6r att byta sin
hardvara mot motsvarande mjukvara som da leddes av GigaSampler. Dess teknik méjliggjorde
streamning av stora ljudfiler direkt frin harddisken till skillnad frin konkurrenternas program

som behévde kopiera samplingarna till arbetsminnet innan de kunde spelas upp.

Detta leder oss fram till idag dir si gott som alla inspelningsprogram har en egen
mjukvarusampler som ofta levereras tillsammans med en lang rad forinstéllda ljud. Samtliga har
stdd for flera lager av samplingar pé varje tangent av klaviaturet som kan triggas eller viljas genom

olika hért anslag, med ansluten pedal eller genom nagon annan form av controller.

Samplingstekniker
Sampling kan goras pd ménga olika sitt och olika noggrant beroende pd vad som ska samplas och
i vilket sammanhang det slutliga instrumentet ska anvindas. Vidare bor ocksa hardvarukraven

vigas in vid valet av teknik da till exempel multi- och hypersampling ofta stiller hoga krav.

Under de senaste dren har dven olika former av modelling som egentligen inte dr sampling i dess
ursprungliga mening borjat innefattas i termen. Dock delar samtliga samplingstekniker malet att
genom att utgd frin ett inspelat material skapa ett trovirdigt instrument och jag har darfor valt ate

ta upp samtliga i denna uppsats.

En sample

Den enklaste formen av sampling fis genom att man utnyttjar ett enda inspelat ljud som sedan
mappas, assigneras, ver hela det 6nskade tonomfinget. Samplern utgar frin en vald tangents
tonhojd, kallad root eller root key, och spelar upp det inspelade ljudet snabbare eller lingsammare

for att skapa en skillnad i tonh6jd.

Denna har sina fordelar i att den dr en mycket minnessnal teknik och kriver inte sirskilt mycket
inspelat material. Efterstravar man ett verklighetstroget instrument over ett storre tonomfing dr
tekniken dock inte sirskilt anvindbar di samplingen allt mer tappar sin naturliga karaktir ju mer
den hojs eller sinks i tonhdjd (Prager, 2004, s. 10). Dock ska det noteras att detta kan vara att
efterstrava och ge intressanta resultat nir man jobbar med ljuddesign i olika ssmmanhang. Det
dr ocksa en fullgod teknik da man samplar enklare och regelbundna musikaliska férlopp som till

exempel syntar.
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Multisampling

Multisampling behover inte skilja sig nimnvirt frin tekniken med endast en sampling utan
bygger pd samma grund med skillnaden att man utnyttjar tvé eller flera samplingar for att bygga
tonomfanget. D4 de flesta instrument skiftar karaktir, mer eller mindre, inom sitt omfing
anvinds flera samplingar for att bittre representera det inspelade instrumentet och skapa en

verkligare dtergivning.

Vid sampling av ett piano till exempel som har ett harmonirike ligre register med lang klang
och ett hogre register med perkussiv klang skulle anvindandet av den ena samplingen i det
motsatta registret ge ett vildigt onaturligt resultat (Russ, 2004, s. 209). Paralleller kan ocksa dras
till exempelvis klarinetten vars klang tydligt 4r indelad i fyra olika omraden efter tonhéjd med

vardera en egen karaktir och klangfirg.

Med tiden och den tekniska utveckling som skett av samplers sa har multisampling ocksa kommit
att innefatta multipla anslagsnivéer per tangent samt olika samplingszoner triggade genom
anvindandet av sustainpedal och modulationshjul eller andra controllers. Detta gor att man kan
dterge ett instruments skillnad i klang beroende pa hur starke eller hart anslag eller ansats 4r da

akustiska instruments klang ofta paverkas mycket av hur starkt och intensivt det spelas.

Hypersampling

Vid sin release av Reason Drum Kits myntade svenska foretaget Propellerhead Software uttrycket
hypersampling (Propellerhead Software, Reason Drum Kits, 080523). Denna teknik gar att anvinda
i foretagets egen mjukvarusampler NN-XT som i sig 4r en del av deras programvara Reason, ett
program for datorbaserat musikskapande. Sedan dess har ocksa liknande samplingsbibliotek som

bygger pi samma teknik slippts med inspelad bas, piano och andra klaviaturinstrument.

Tekniken bygger i grunden pi samma princip som multisampling men istillet f6r att endast anvinda
ett lager samplingar i flera anslagsnivéer utnyttjar man samplerns mojlighet med flera utgingar

och multipla zoner per tangent. Varje samplat instrument 4r inspelat med flera olika mikrofoner
simultant, bdde nirmickat och ambiens, vilket gér att man genom att justera forhallandet i niva
mellan mikrofonerna steglost kan paverka instrumentets karaktir och placering i rummet. Utéver
detta har man ocksa samplat varje ton dubbelt. Dessa alterneras vilket gor att inte exakt samma ton

med exakt samma karakeir hamnar efter varandra och 6kar dirmed instrumentets trovirdighet.

Samtidigt som man med hjilp av denna teknik kan skapa vildigt verklighetstrogna instrument
dras den med manga av multisamplingsteknikens nackdelar dé det i grunden bygger pa samma
tillvigagingssitt. Samplingarna bygger pa en statisk inspelning av varje ljud och som i sig inte
forindras pd nagot sitt. D4 ljuden spelats in separat for att skapa storre och fler valméjligheter
for anvindaren paverkar inte de olika ljuden varandra som de skulle gora i ett verkligt instrument
som i till exempel ett piano ddr stringarnas vibrationer och instrumentets egen resonans paverkar

den slutliga klangen.
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Da det ocksd handlar om multisampling i flera lager sé stills vildigt stora krav pa hardvaran
eftersom det i praktiken laddas flera olika patchar parallellt. Varje tangent kan representeras av
upp till 72 samplingar som dven om de inte spelas upp samtidigt ska kunna triggas och streamas

fran hirddisken utan nimnvird f6rdréjning.

Tekniken ir 4n s linge bunden till Propellerheads egen sampler och dé ocksa deras filformat

vilket begrinsar anvindningen.

Acoustic Modelling/Physical Modelling Synthesis

Redan i bérjan av 70-talet vicktes tankar (Manning, 2004, s. 248) om att kunna aterskapa ett
instruments klang genom att beskriva det fysikaliska forloppet som sker nir en ton skapas i
matematiska formler. Dock fick det inget direkt genomslag forridn andra halvan av 80-talet di

datorernas hastighet tillat praktisk anvindning.

Genom att via métningar se hur de olika fysiska parametrarna vid tonbildandet tillsammans
med hur instrumentets dimensioner, material och liknande paverkar dess klang kan man skapa
en virtuell modell. Man kan ocksa med hjilp av denna teknik skapa instrument dir parametrar
som vid vanlig sampling inte gir att paverka, till exempel instrumentets storlek, material eller

overtonsserie (Pianoteq, The Pianoteq Technology, 080523), gir att férindra.

Da tekniken enbart bygger pa matematiska berikningar och inte stora ljudfiler har den f6rdelen
att varken kriva sirskilt mycket harddiskutrymme eller kraftfulla processorer. Dock ir det
fysikaliska och akustiska férloppet i instrument svara att 6versitta till matematiska formler da
mdnga parametrar spelar in i den slutliga klangen, savil instrument som instrumentalist. Den

kriver ddrfor avancerade mitningar och berikningar genom forskning.

Reconstructive Phrase Modelling

En sirskild form av modelling med sina rétter i réstsyntes dr Reconstructive Phrase Modelling
som anvinds av det amerikanska foretaget Synful i deras produkt Synful Orchestra. De anser
att precis som i tal dir olika stavelser far olika betydelse och betoning beroende pa i vilket
sammanhang de forekommer, far dven en och samma ton olika forlopp i olika musikaliska

sammanhang (Synful Orchestra User Guide, Reconstructive Phrase Modelling, s. 68).

Detta dstadkoms genom en databas, RPM Phrase Database, bestiende av en rad analyserade
musikaliska forlopp. D tva stycken toner triggas efter varandra s analyseras MIDI-signalerna efter
tonhdjd, anslagsnivé, avstind mellan tonerna, dynamik och ytterligare ett antal parametrar och
soker sedan igenom databasen efter liknande forlopp (Synful Orchestra User Guide, Reconstructive
Phrase Modelling, s. 67). Genom att sedan kombinera olika fragment ur databasen och férindra
tid och tonhdjd pa dessa kan det musikaliska forlopp mellan tonerna byggas upp. Denna process
ska enligt tillverkarna gora att man pa ett mer naturligt sitt kan efterlikna olika speltekniker och

byten mellan toner som gor att instrumenten upplevs mer verklighetstrogna.
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Resultat

I f6ljande avsnitt kommer jag att presentera resultaten fran de lyssningstest och intervjuer som
gjorts under min studie. Resultatet kommer att delas upp i tva delar efter de tva delar som
lyssningstestet gjordes i for att ge en tydligare bild av testpersonernas asikter samt littare knyta an

till mina fragestillningar.

Del 1 - Jimforelse akustisk inspelning / Multisampling

Svaren pa denna del avser att ge en bild av hur vil ett av de storsta och bista samplingsbiblioteken
(Stewart & Wherry, 2003), som anvinder sig av multisamplingstekniken, kan efterlikna en

riktig symfoniorkester. Detta for att knyta an till min huvudsakliga fragestillning "Kan samplade

instrument ersitta sina akustiska motsvarigheter?”.

Ingen av testpersonerna ur den forsta testgruppen, med personer som sjilva spelar ett instrument,
hade ndgra storre svarigheter att hora skillnad pé vilken av de tva versionerna som var skapad med
samplers. Endast tvd av de fem i testgruppen hade nagot fel alls och gruppens snitt lig pa knappt
ett fel. Dock papekar samtliga att det i de flesta av fallen var ganska svart att héra négon skillnad

mellan versionerna pa de flesta av styckena.

Alla tyckte att de tva forsta styckena var de som var svarast att avgora. Gemensamt for dessa var
att bade hade stor fokus pé blasinstrumenten. Tva av deltagarna i den forsta testgruppen tyckte

det femte stycket upplevdes nagot svart och svarade dven fel pa denna.

Samtliga i den forsta testgruppen nimner strakarna som det som oftast ledde dem in pa vilken av
de tvé versionerna som var skapad med hjilp av sampler. Flera av testets deltagare beskriver det

som att “strikarna saknar resonans” och att "det dr ndgonting, nigot biljud”.

I méinga fall beskrivs dven bytena mellan olika toner som ytterligare ett problemomride for de
samplade instrumenten. Oavsett karaktir pd styckenas partier sd dr tonernas attack och karaktir

densamma nagot som deltagarna beskriver som onaturligt i en orkester med “riktiga” musiker.

Ocksé den totala orkesterklangen som instrumenten bildar nimns som onaturlig och upplevs som
» o » » NUREE)) o oo A . o

otydlig” och "grétig” av tva personer ur forsta testgruppen. Aven hir anges strikarna som det
som stir ut mest och det faktum att samtliga instrumenten har ett liknande vibrato. En i testet,
som sjdlv spelar ett strakinstrument, saknar “karaktdren och klangen av varje enskild musiker

som annars finns i en striksektion”. Hon beskriver det ocksd som att ”i en synth later alla strdkar

likadant™.

Den andra testgruppen, med personer som hade liten eller ingen praktisk erfarenhet av att spela
ett instrument, hade nagot simre resultat i den forsta delen av lyssningstestet. Medan en person

endast hade ett ritt och en annan person hade alla ritt var gruppens snitt knappt fyra ritt.

Ingen i den andra testgruppen tyckte att nigon av musikstyckena var svarare in nigon annan men

alla svarade fel pa det fjirde och det sjitte stycket. Inga gemensamma nimnare finns for dessa utan
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det ena har en tit och intensiv orkesterklang med fullstor symfoniorkester i fortissimo och den

andra en langsam vals med enbart strikar.

Minga tyckte att versionerna klangmissigt och speltekniskt var vildigt lika och att man inte
kunna skilja dem 4t pa det sittet men att de versioner som var skapade med sampler "later lite for

bra, lite for perfekt” och “opersonligt”.

Del 2 - Jimforelse av olika samplingstekniker, blandade genrer
Svaren pé denna del avser att ge en bild av vilken av de olika samplingstekniker som presenterats i
uppsatsen upplevdes som mest verklighetstrogen av de bada testgrupperna. Dirmed knyter jag an

till min fragestillning ”Vilken samplingsteknik ger det mest verklighetstrogna resultatet?”.

Samtliga som deltog i testet upplevde del tva som betydligt svirare dn den forsta delen. Trots detta
hade deltagarna tillsammans i snitt sju av tio ritt. Att man “inte kan genren” beskrivs som en

forsvarande faktor.

Aven i denna del utmalas strakarna av testgrupp ett som en av de anledningar till att man lyckats
identifiera latar som skapats med samplers. Dock motiverar en av testgruppens deltagare sitt
felaktiga val med att ”jag lyssnade pa strikarna och tyckte att de lit riktiga”. Dessa var skapade

med hjilp av reconstructive phrase modelling.

Genomgiende kan man se att de latar skapade med hjilp av multisamplingsteknik ganska litt
avsldjas av den forsta testgruppen. Dock har man oftast svart att motivera sina val och sitta fingret
pa precis vilket eller vilka instrument som skapats med samplers och vilka som spelats in akustiskt

i samma inspelning.

Samtliga i denna testgrupp har ocksé vildigt svart att skilja pa huruvida pianon ir inspelade
akustiske eller inte. Sdrskilt svart att skilja var pianon skapade med hjilp av acoustic modelling dir

alla utom en person tog det for ett "riktigt” piano.

I samtliga fall dir instrument skapade med de olika modellingteknikerna forekom kunde

majoriteten i den forsta testgruppen urskilja det som skapats med samplers.

Aven den andra testgruppen upplevde testets andra del som betydligt svirare men kunde, precis
som den forsta gruppen, i de flesta fall skilja akustiskt inspelade musikstycken fran de som hade

skapats med samplers. I genomsnitt svarade testpersonerna ritt pa nista nio fragor av tio.

Samtliga i denna testgrupp kunde utan stérre problem avslja de musikstycken skapade med
multisamplingsteknik med undantag f6r en person som felaktigt tog en av de tre for akustiske
inspelad. Ljudet frin strikarna 4r den vanligast forekommande férklaringen till att man lyckats

urskilja ett stycke som skapats med samplers.

En majoritet av deltagarna i den andra gruppen lyckades inte urskilja de stycken som skapats med

modellingteknik och da framforallt inte det stycke med ett ensamt piano dé endast en person
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upplevde instrumentet som onaturligt. Aven ett stycke med saxofon skapat med hjilp av acoustic

modelling upplevdes som svér att avgora. Endast tva personer svarade ritt pd denna.

I de stycken dir storre ensembler atergavs med hjilp av ndgon form modelling lyckades alla utom
en person skilja ut dessa som skapad med samplers. Dock angavs ingen gemensam férklaring till
hur man lyckats urskilja dessa utan allt frin “det 4r ndgonting i strikarnas klang som inte later
ritt” till ”[orkester]klangen 4r f6r jaimn” och "bytena mellan tonerna i blaset 4r det nagot konstigt

med”.

De flesta anser att framforallt pianot later mer verklighetstroget dd det skapats med hjilp av
modelling men vissa har ocksé beskrivit strikarna speltekniskt, de stycken som skapat med
reconstructive phrase modelling, liter mer naturligt med hjilp 4n till exempel de stycken dar

vanlig multisamplingsteknik anvints.

Slutsats och diskussion

I och med denna fallstudie har jag belyst amnet samplers och de tekniker som finns for att med
hjilp av elektroniska musikinstrument efterlikna akustiska instrument. Ett lyssningstest av detta
slag ar begrinsad till de stycken som testpersonerna far lyssna till och till fragor som stills kring
dem. Mycket av arbetet ligger drfor pa mig att analysera materialet, gora iakttagelser och dra
slutsatser utifrdn dessa. Jag anser dock att de ljudspar som testgrupperna fatt lyssna till har gett
en god bild av de samplingstekniker som finns och hur vil de kan anvindas for att efterlikna

akustiska instrument.

Samtliga testpersoner med undantag for en deltagare kunde skilja akustiskt inspelad musik fran
musik skapad med samplers i mer 4n hilften av fallen. Detta oavsett om det endast gillde ett stort
ljudbibliotek som anvinder multisamplingsteknik eller nigon modellingteknik. Dirmed kan man

konstatera att samplade instrument dnnu inte kan ersitta riktiga musiker.

Utifrdn mina resultat kan man utldsa att olika tekniker limpar sig bist till olika instrument
och musikstilar. Till exempel verkar strakar efterliknas bist med hjilp av reconstructive phrase
modelling medan blasinstrument, och da frimst triblas, aterges mest naturtroget genom
multisamplingsteknik. Aven piano 4terges vildigt bra genom modelling d en klar majoritet av

testets deltagare upplevde det som en akustisk inspelning.

Dock ir en en tydlig tendens i som testpersonernas svar visar ar svarigheten att avsloja instrument
skapade med modellingtekniker. Dessa har linge statt i skuggan men bérjar nu alltsd pé allvar ta
upp kampen med de stora multisamplade biblioteken. Aven braschfolk borjar prata om att det hir
inom modelling som vi kommer att hitta nista stora framsteg inom datorbaserat musikskapande

inom ett par ar (Lofgren, 2008).

Att samtliga programmeringar i denna studie 4r gjorda av duktiga yrkesverksamma arrangérer och

ljuddesigners bor finnas i baktanke da man fattar beslut att anvinda en samplingsteknik.
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An sa linge dr det, som min studie visar, svirt att framstilla ett dvertygande samplingsinstrument
bade tekniskt och programmeringsmissigt. An sa linge kan man nog rikna med att den bista
16sningen, om enkonomin tillter, 4r att hyra in instrumentalister om man vill ha med akustiska
instrument. Med all sannolikhet giller fortfarande producenten David Kreugers citat fran en
intervju (Niklasson, 2004, s. 34) for snart fyra ar sedan - “Nar det dr riktiga strakar, da hinder det

nagot...” och troligen giller det fortfarade alla akustiska instrument.

Forslag pa vidare forskning

I min studie har jag redogjort for en rad olika samplingstekniker samt hur vil en firdig produke
kan efterlikna akustiska instrument med hjilp av dessa. D4 hinsyn endast tagits till hur en
lyssnare upplever slutprodukten vore en intressant forskning att se hur samplingsbiblioteken

samverkar men en musikskapare.

Enligt tidigare forskning (Hemdarve, 2005) gor fler valméjligheter att man blir mindre produktiv.
Hur detta stimmer in pé de samplingsbibliotek som férekommer i min studie, da vissa av dessa
erbjuder musikskaparen en symfoniorkesters hela ljudpalett medan andra erbjuder mojligheter

att dndra parametrar som annars inte gar att paverka, vore en intressant fortsittning pa min

forskning.

Jag har valt att avgrinsa min studie till orkesterinstrument. Ytterligare en vinkel vore att
undersoka vilka samplingsmetoder som verklighetstroget dterger gitarr, bas och trummor.
Allteftersom olika tekniker for rostsyntes blir vanligare blir ocksd dessa ett intressant objekt for

studier.
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Bilaga 1: Musikstycken i studien
Nedan presenteras de stycken som anvints i lyssningstestet samt en kort beskrivning av dess
instrumentering. Styckena ir valda for att inkludera s manga olika instrument, kombinationer av

instrumentgrupper, speltekniker och s stort dynamiskt omfing som mojligt.

Del 1 - Jimforelse akustisk inspelning / Multisampling

Aaron Copland - Fanfare for the Common Man

Cincinnati Symphony Orchestra bestillde 1942 ett antal stycken for att 6ppna sina konserter med
av kinda amerikanska kompositorer, diribland Aaron Copland. Detta resulterade i ett stycke for
brass och slagverk. Stycket bérjar med en trumpetfanfar som f6ljs av ett starkt slag pa en gong,.

Fanfaren byggs sedan pd med valthorn.

Gabriel Fauré - Pavane, op.50

Pavane komponerades ar 1887 av den franska kompositéren Fauré som himtade rytmen och
strukturen till stycket frin den spanska hovdansen med samma namn. Det ir ett lugnt stycke i tva
fyardedels takt som byggs upp frin enbart strikar, som spelar pizzicato, och en melodi spelad pa

f16jt. Allteftersom liggs fler blasinstrument till melodin och stycket vixer klangmassigt.

Orkestreringen 4r liten och bestdr av strakar samt en blissektion bestdende av tva flojter, tvé

oboer, tvé klarinetter, tvd fagotter och tvd horn.

Edvard Grieg - I Bergakungens Sal
Detta stycke komponerades fran borjan till Henrik Ibsens pjds Peer Gynt r 1876 men pé grund
av musikens popularitet gjorde Grieg en sirskild instrumental svit bestiende av musik fran pjisen

ndgra ar senare.

Partiet som anvinds i lyssningstestet r taget frin slutet av stycket dir fullstor symfoniorkester
spelar temat med strikarna som det mest framstaende instrumentet. Under dessa ligger starka
brass instrument och korta snabba figurer i tribliset. Styckets tempo okar fram till slutet dir det

far ett dramatiske slut ddr hela orkestern med samtliga instrument spelar unisont.

Gustav Holst - Mars, the Bringer of War

Den engelske kompositoren Gustav Holst slutforde 1916 det som skulle bli hans mest kinda
verk — the Planets. I detta verk ingar ett stycke f6r varje kind planet i vart solsystem dir de
karaktiriseras utifrin deras astrologiska egenskaper. Mars beskrivs som "sjilvstindig, ambitids och

stark” och representerar darfor krig.

Det valda partiet r vildigt rorligt bade vad det giller tempo sdvil som dynamiskt med strakar och
brass som med regelbundna crescendon och diminuendon om varandra skapar en spinning om
nagonting som ska komma. Detta bygger upp till ett starkt parti dir samtliga instrument i den

fullstora symfoniorkestern spelar en unison rytm.
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Nikolaij Rimskij-Korsakoff - Scheherazade, op. 35

Forsta satsen ur Scheherazade, Rimskij-Korsakoffs musikaliska tolkning frin 1888 av berittelserna
fran Tusen och en Natt, béorjar med en stor brassektion som starke spelar en unison melodi
tillsammans med lagt triblis. Melodin léses av med drillar i straket innan en generalpaus.
Direfter kommer nagra svaga linga klanger i de hogre triblasinstrumenten innan detta leder fram

till ett langt solo av en ensam violin.

Jean Sibelius - Valse Triste, op. 44 no. 1
Sibelius fick i 1903 i uppdrag av sin sviger att skriva musik till en kommande pjis, Kuolema.
Musiken blev sa lyckad att han senare valde att arrangera om musiken till en fristiende

orkestersvit dir Valse Triste 4r den populiraste och mest kinda satsen.

Stycket dr skrivet for strikar och 4r mycket lingsam i sitt tempo. Den bérjar i en luftig klang med

pizzicato i de lidgre strikarna och melodi i de hégre men 6vergir sa sminingom i en tit koral.

Del 2 - Jimforelse av olika samplingstekniker, blandade genrer

Richard Wagner - Tristan und Isolde

Ett orkesterparti ur Richard Wagners opera Tristan und Isolde som uruppfordes ar 1859. I just
det valda partiet har strakarna en framtridande roll med manga snabba l6pningar uppbackade av
valthornssektionen. Sa sméaningom liggs dven triblis till i backgrunden och samtliga instrument

bygger upp till ett stort klimax f6ljt av ett lingt diminuendo.

Inspelningen ir programmerad av Eric Lindemann med hjilp av Synful Orchestra som anvinder

sig av reconstructive phrase modelling.

Christian Laffitte - Getz Yours Tickets
Detta stycke skapades av Christian Laffitte, en kiind ljuddesigner, till lanseringen av Arturias

produkt Brass som simulerar trumpet, trombon och saxofon.

Det ir ett jazzstycke i sambatakt med saxofon, skapad med hjilp av samplers, som spelar lead mot

en forinspelad jazztrio med trummor, piano och keyboard.

Till Bronner - Moon River
En version av den klassiska jazzliten Moon River skriven av Henry Mancini &r 1961 framford av

den tyske trumpetaren Till Bronner. Han kompas av en pianist och trummis.

Laten spelas lugnt med endast trumpeten som spelar melodin endast kompad med sporadiska

ackord i pianot och cymbalspel i trummorna.

Tom Hopkins - Pschycosis in Trumpetsville
Tom Hopkins har programmerat ett uptempo jazzstycke med hjilp av multisamplingsteknik
genom Garritan Jazz Big Band. Hela stycket baseras pa ett groove som ir uppbyggt av trummor,

piano och en saxsektion. Ovanpié detta spelar ett antal trumpeter en melodi i deras hogre register.
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Ludwig van Beethoven - Symphony nr. 3, op. 55
Det valda partiet kommer forsta satsen, med tempobeteckningen allegro con brio, ur Beethovens
tredje symfoni som ocksa dr kind som Eroica-symfonin. Inspelningen ar med Berliner Philharmonic

under Herbert von Karajans ledning nir de spelar ett starke parti frin mitten av satsen.

Detta parti karaktiriseras av en melodi som spelas av det hoga striket medan lagt strak och ligt
triblas spelar en upprepande sextondelsfigur pa en enda ton. Melodin gir efter nigra takter over
till trabliset och straket spelar sextondelar. Det valda partiet slutar med en unison uppging i blas-

och strikinstrumenten.

Wolfgang Amadeus Mozart - Jupiter
Mozarts symfoni 41 har fatt smeknamnet Jupitersymfonin. Detta stycke bestar av ett parti ur den
sista satsen ddr strikarna inleder med en melodi bestdende av méanga sextondelslopningar. Detta

leder fram till ett vixelspel mellan blasinstrumenten.

Programmeringen av stycket dr gjord med hjilp av Synful Orchestra av Leandro Gardini.

Lindskog, Fischer, Lundgaard - Fine Togheter
Ett kort parti frin bérjan av laten Fine Togheter med Anders Lindskog, saxofon, Jacob Fischer,

gitarr, och Jesper Lundgaard pa bas.

Det ir en jazzlat i ganska lugnt tempo med saxofonen som spelar melodin kompad av gitarren pd

raka fjirdedelar. Basen kommer in pa linga toner.

Béla Barték — Suite, op. 14
Ett parti frin borjan av den tredje satsen, allegro molto, ur Bartdk svit for ensamt piano. Det ér ett
atonalt stycke med f6rst snabba upprepande figurer i det ligre registret som kompletteras med en

liknande figur i det hogre registret. Dessa utvecklas och blir allt starkare under det valda partiet.
Detta ir en akustisk inspelning.

Markleford Friedman - Ballamy Sax Solo

Joe Cavanaugh framfér Friedmans Ballamy Sax Solo, ett sambainspirerat jazzstycke, tillsammans

med en kompgrupp bestdende av trummor, piano och bas. Kompet ligger pa en tolv takter lang

lagmild slinga medan saxofonen spelar ett fritt solo 6ver detta.

Samtliga instrument 4r programmerade av Joe Cavanaugh med hjilp av Garritan Jazz Big Band.

Chopin - Waltz op. 64 no. 2
Detta lyssningsexempel bestar av en bit ur det forsta temat av Chopins andra del av opus 64.
Det ir en vildigt rorlig vals med stora gradvisa forandringar i tempot i ett annars ganska lagmile

stycke.

Inspelningen 4r gjord av Hugh Sung som anvints sig av acoustic modelling genom

samplerinstrumentet Pianoteq.
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Bilaga 2: Sammanfattning av svar

Del 1 - Jimforelse akustisk inspelning / Multisampling

Grupp 1 Stycke 1 Stycke 2 Stycke 3 Stycke 4 Stycke 5 Stycke 6
Objekt 1 X X X X X
Objekt 2 X X X X
Objeke 3 X X X X X
Objekt 4 X X X X X X
Objekt 5 X X X X X
Grupp 2 Stycke 1 Stycke 2 Stycke 3 Stycke 4 Stycke 5 Stycke 6
Objekt 1 X X X X X
Objekt 2 b'e

Objekt 3 X X X X

Objekt 4 X X b'e X
Objekt 5 X X X X

Varje ritt svar markeras med x

Del 2 - Jimforelse av olika samplingstekniker, blandade genrer

Grp 1 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
Obj 1 X X X X X X X X

Obj 2 X be X X X

Obj 3 X X X X X X b
Obj 4 X X X X X X X

Obj 5 X X X X X X X

Grp 2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
Obj 1 X X X X X X X X b'e

Obj 2 X b'e X X X X X X X
Obj 3 X X X X

Obj 4 X X X X X X b'e

Obj 5 X X X X X X
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Lyssningstest Samplers och samplingsteknik

Instruktion

Forsta delen bestar av sex klassiska stycken av olika karaktir som spelas upp i tva versioner. En av dessa ar en
akustisk inspelning gjord med riktiga musiker medan den andra 4r programmerad och skapad med hjilp av
synthar och samplers. Din uppgift idr att f6rsoka hora vilken av dessa tva som ir skapad med hjilp av en dator.

Del tva innehaller tio musikstycken inom olika genres dir ndgra av dessa stycken innehéller samplade instrument.
Hir ska du uppticka i vilka stycken det finns samplade instrument, och om méjligt, vilket det 4r.

Efter lyssningstestet hélls en kort intervju for att fo motiveringar till dina svar och val. Detta utgor till stor del
underlaget till resultat och analys i den slutliga rapporten.

Anteckna girna i anslutning till varje svar vad som gjorde att du tycktes hora vilken version som var gjord med
synthar/sampler eller akustisk inspelning for att komma ihag dina motiveringar.

Enkitsvar

Namn:
Alder:
Vad spelar du och hur linge har du spelat?

Del I (Kryssa for den version du upplever vara skapad med hjilp av dator)

1. [ Version 1 4. [ Version 1
O Version 2 [0 Version 2
2. [ Version 1 5. [ Version 1
O Version 2 [0 Version 2
3. [ Version 1 6. [ Version 1
[ Version 2 [ Version 2

Del II (Ringa in de inspelningar som du tycker innehaller instrument skapade med dator)

1. 6.
2 7.
3. 8
4. 9





